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In Unkengiften kommeil 12 ~-Amhlos~turen, 7-Aminobutter- 
siiure und 5-Hydroxytryptamin vor. Die Zusammensetzung des 
Aminosiiuregemisches ist konstant und wird dutch die auf- 
genommene l~ahrung nicht beeinflul~t. 

Es werden Karten zur Diinnschiehtchromatogralohie yon mehr 
als 40 Aminosiiuren und verwandten Verbindungen angegeben. 

In tierischen Giften sind mehrfach freie Aminosi/ur~n nachgewiesen 

worden. So fanden beispielsweise Fischer  und B o h n  1, 2 in den Haut- 
sekreten yon Grammostola mollicoma und Phoneutria fera, beides 
Arachniden, fiber 20% freie Glutaminsgure und k]einere Mengen anderer 
Aminos~uren. Selten vorkommende Aminosi~uren, wie Pipecolins~ure, 
waren im Gift yon Vespa germanica a und Sceliphron caementarius 4 (In- 
sekten) vorhanden. 

Auch in den Hautsekreten einiger Amphibien traf man freie Amino- 
s~uren an 5-s. Ihre biologische Bedeutung ist unklar. Man weil~ nicht, ob 
es sieh dabei um regelmiil~ig im Gift auftretende Begleitstoffe konstanter 
Zusammensetzung oder yon der Nahrung abhgngige, etwa im Rahmen 
der Stickstoffexkretion ausgeschiedene, Verbindungen hande]t. Uber- 

1 F.  G. Fischer und H. Bohn, Ann. Chem. 603, 232 (1957). 
2 F.  G. Fischer und H. Bohn, Z. physiol. Chem. 306, 265 (1957). 
a H. Michl ,  Mh. Chem. 88, 701 (1957). 

R. O'Connor und W. Rosenbroolc, Canad. J. Bioehem. Physiol. 41, 1943 
(196a). 

5 G. K i s s  und H. Miehl ,  Toxicon [Oxford] 1, 33 (1962). 
6 H.  Michl  und H. Bachmayer, Mh. Chem. 94, 814 (1963). 

H. ~VZiehl und  E.  Kaiser,  Toxieon [Oxford], 1, 175 (1963). 
s j .  L.  WittliM, pers6nl. Mitt. (6. 11. 1962). 
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reiehliche F i i t t e rung  einer A m i n o ~ u r e  an U nke n  und  naehfolgende 

Analyse des Giftes sollte zumindes t  Itir diese Art  eine Entscheidung er- 
mSgliehen. 

Experimenteller Tell 

Unkengi]t:  Das ,,Melken" der Unken wurde in einer frtiheren Arbeit 
gesehildeI~ 5. Es w~lrde jedoeh vet  der Lyophilisiermlg die in der w~iBrigen 
LSsung auftretende Triibung abfiltriert. Die Ausbeuten lagen dann bei 
8--25 mg trockenem Gift pro gemolkener Unke. 

Anreicherung der Aminos~ure 'n:  Eine 1,25proz. L6sung yon lyophili- 
siertem Unkengift  wurde bei 0- -5  ~ mit  Aceton fraktioniert gef~ttlt und  dabei 
der Grogteil hoehmolekularer Substanzen entfernt. Der (~'berstan4 einer 
mit  der 6fachen Menge AeeVon gef~Lllten L6sung enthielt nur  mehr Amino- 
s~uren, biogene Amine und Peptide 4a - -7  (vgl. 6), Die Ausb. lag bei 20~o 
des lyophilisierten Giftes. DieAb~rennung der Peptide erfolgte dureh Chromate- 
graphic all Sephadex G-25 und wurde schon frfiher besehrieben% Die Aus- 
beute an den niedermolekularen Substanzen war weniger als 10% des lye. 
philisierten Giftes. 

Di~nnsehichtchromatographie: Die Plat ten wurden in tiblicher ~Veise mit  
Kieselgel G (Merck) beschiehtet und iiber Naeht an der Ln% getrocknet. 
Ein l~ngeres Lagern der Ptat ten ist nieht ratsam, da sonst eine sehnell wan- 
dernde, gelbe Zone verst~rkt in Erscheinung tr i t t  und den Nachweis sehneller 
Aminosguren st6rt. Als LSsungsmibtel wa~rden die yon F a h m y ,  Niederwieser,  
P a t a k i  und Brenner  9 angegebenen Systeme verwendet, u. zw. in tier ersten 
tZiehtung CI-ICla--CI-IaOH--17proz. NH~ wie 2 :2 :1  (v/v) und  Phenol (va- 
kmmadestilliert)--I-I20 wie 3"1 (g/v) unter  Zusatz yen X~hytendiamin- 
tetraessigs~ure in der zweiten l%iehtung. 

Die Entwiekkmg erfolgte dureh Bespriihen mit  Mner Cu-hgltigen Nin- 
hydrinl6sung naeh to, al, 12. Zur Identifizierung der einzelnen s ist 
weniger der RF-Wert geeigTtet als die relative Lage zu bekannten Sub- 
stJanzen. 

T r e n n u n g  von Leue in  und  Isoleucin:  Diese Aminos3uren lieBen sich gut 
naeh H a i s  und Horesovsky la auf einem mit  t I a B O a - - I ~ C l ~ D T A - P u f f e r  
yen pH 8,4 impr~igniertem Papier (SS 2043 b) dutch Verteilen mit t-Butyl- 
alkohol trod dem obigen Puffer (85: 15, v/v) trennen. 

Wie der Abbau mit  L-Aminos~Lureoxydase (Bo~hrops atrox-Gi%) zeigte, 
lagen die Leucine in tier L-Form vor. 

Hoehvoltelelctrophorese: Diese erfolgte auf der yon einem yon uns be- 
sehriebenen Appara~ur ~4. Das verwendete Papier war sguregewaschenes 
MN 2214, tier Puffer PyrMin--Essigsgttre--Wasser ( l : 1 :98 ;  v/v) yon p i t  4,7. 

9 A .  t?. F a h m y ,  A .  Niederwieser,  G. Patalci und M .  Brenner,  tIelv. Chim. 
Aeta 44, 2022 (1961). 

lo M .  Brenner  und A.  Niederwieser,  Experientia [Basel] 16, 378 (1960). 
n E.  D. Me] fa t  unc[ R. 1. Lytle,  Anal. Chem. 31, 926 (1959). 
1~ A .  L.  Levy  und D. Chung, Anal. Chem. 25, 396 (1953). 
13 I .  M .  H a i s  und O. Horesovsky,  Chem. List3"~ 48, 54:9 (1954). 
r~ H.  Mich l ,  Chromatogr. l~ev. 1, 11 (1959). 
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Fo lgende  ~Varrderungsgeschwindigkeiten (bez. auf Lysin) wurdel l  beobachte t  : 

T a b e l l e  1 

RLys 
Verbindung ~n Pyridinacetatpuff~r 

pit 4,7 

~-Alanin . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,22 
y-Aminobut te rs~ure  . . . . . . . .  0,33 
Cadaver in  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,05 
Glyc inumid  . . . . . . . . . . . . . . . .  t ,55 
t t i s t a m i n  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,1 
Leuc inamid  . . . . . . . . . . . . . . .  1,15 
Leuc inmethy les t e r  . . . . . . . . .  1,15 
Ornithir~ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,1 
Put resc in  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,1 
T y r a m i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,08 

2 ' i i t t erungsversuche:  20rag  Aminos~ure  (z. ]3. ~-Alaniil, Lysin,  Prolin, 
T r y p t o p h a n )  wurden  in 0,2 ml  S~hne gel6st bzw. suspendier t  und  mi t te ls  
einer In jek t ionsspr i t ze  peroral  in den Magen erwachsener,  e twa  7 g schwerer 
U n k e n  appliziert .  Nach  3 bzw. 7 Tagen  wurde  das Gift gewonnen  und  wie 
oben beschr ieben aui  freie Aminos~ture aufgearbei te t .  

Die Aminos~urezusammense tzung  inn Gift unbehande l te r  Tiere wurde 
fiber e inen Ze i t r aum yon 4 J a h r e n  beobachte t .  

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n  

Die  d i r ek t e  C h r o m a t o g r a p h i e  eines ente iwei l~ten  U n k e n g i f t e s  gab  

ke ine  verl /~Blichen Ergebn i s se ,  da  n i e d e r m o l e k u l a r e ,  n i n h y d r i n p o s i t i v e  
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Peptide das Bild stSren. Die Aminosg, uren mugten daher auf die im 
experimentellen Teil angegebene Weise angereiehert warden. Die geringen 
aus Einzeltieren erhaltenen Mengen liel3en sieh dann gut dfinnsehieht- 
ehromatographiseh trennen (Abb. 1). Zur siehereren Identifizierung der 
gefundenen Fleeken wurden Karten yon fiber 40 potentiell in tierisehen 
Giften auftretenden Aminosguren, biogenen Aminen und verwandten 
Verbindungen aufgenommen (Abb. 2 und 3) und das elektrophoretisehe 
Verhalten einiger dieser Stoffe untersueht (Tab. 1). Bei einigen proteino- 
genen Aminos//uren ergaben sieh Versehiebnngen in der relativen Lage 
gegenfiber der Literatur 9. 

Wie Abb. 1 zeigt, sind im Unkengift 12 ~-Aminosguren, y-Amino- 
butters~ure und 5-Hydroxytryptamin anzutreffen. Die gleiehen Amino- 
s/~uren findet man aueh naeh Ffitterung relativ grol]er Mengen yon nieht 
im Gift vorkommenden Aminos/iuren. Das dutch die ttautdrfisen der 
Unken ausgesehiedene Aminosguregemiseh ist demnaeh yon der aufge- 
nommenen Nahrung nnabh//ngig und stellt einen regelm~gigen Bestand- 
tail der Unkengifte dar. 

Dem U.S.  Government wird ffir die Unterstiitzung dieser Arbeit 
herzlieh gedankt. 


